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La presente invention a pour objet une machine 
qui peut fonctionner soit comme moteur, soit 
comme pompe et qui, dans ce dernier cas, peut 
etre utilisee aussi bien comme pompe ordinaire 
pour faire circuler un fluide que comme pompe de 
compression ou comme pompe a vide. 

La machine, conforme a I s invention, comprend la 
combinaison d'au moins deux groupes de pistons 
oscillants et d'un cylindre distributeur rotatif, 
muni de lumieres, qui entoure les pistons oscillants 
et est associe a des collecteurs d'admission et 
d'emission convenablement disposes qui, dans une 
forme de realisation avantageuse de Finvention, 
sont menages dans le carter lui-meme. 

Les deux groupes de pistons peuvent etre montes 
respectivement sur deux arbres coaxiaux relies a un 
arbre principal par Fintermediaire d'un mecanisme 
transformateur de mouvement, a bielles et mani- 
velles par exemple, tandis qu'un troisieme arbre, 
coaxial aux deux premiers, assure le mouvement 
de rotation continu du cylindre distributeur. Ce 
troisieme arbre est egalement relie a l'arbre prin- 
cipal, par Fintermediaire d'un dispositif demulti- 
plicateur convenable. 

Le cylindre distributeur comporte deux series de 
lumieres, l'une est disposee sur sa peripheric et 
- F autre sur les parois qui le limitent transversale- 
ment. Ces deux series de lumieres peuvent etre fer- 
mees ou decouvertes par les pistons eux-memes et 
chacune d'elles communique avec un collecteur. La 
vitesse de rotation de ce cylindre distributeur est 
de preference egale a 1/n de celle de Farbre prin- 
cipal lorsque la machine comporte deux groupes 
de n pistons. 

Ann de pouvoir regler le debut de Fadmission 
et de Fechappement, on peut disposer un cylindre 
regulateur, muni de lumieres, entre le cylindre dis- 
tributeur et Fun des collecteurs. 

II est avantageux que la position de ce cylindre 



regulateur soit reglable de maniere a ce qu'on 
puisse faire varier le commencement de Femission 
si la machine est utilisee comme pompe a fluide 
compressible ou la hn de Fadmission lorsque cette 
meme machine est utilisee comme moteur. 

Dans une forme de realisation particulierement 
avantageuse de Finvention, le sens de rotation du 
cylindre distributeur par rapport a Farbre princi- 
pal peut etre inverse de maniere a obtenir le chan- 
gement du sens de marche de la machine. 

II est egalement possible, moyennant certaines 
dispositions mecaniques simples, de disposer plu- 
sieurs ensembles, constitues chacun par deux grou- 
pes de pistons oscillants et par un cylindre distri- 
buteur, dans un meme corps collecteur et de 
commander ces differents groupes par un arbre 
principal unique, a deux manetons ou deux exceh- 
triques, de maniere a obtenir ainsi ou bien une 
plus grande regularite de debit ou bien plusieurs 
etages de compression ou de detente. 

L'invention comprend en outre differents dispo- 
sitifs destines a ameliorer Fetanchfeite des chambres 
de compression et de detente formees entre les 
pistons oscillants de maniere a rendre aussi effi- 
cace que possible le fonctionnement de la machine. 

La description qui va suivre, en regard du dessin 
annexe, donne a titre d'exemple non limitatif, fera 
bien comprendre comment Finvention peut etre 
realisee, les particularites qui ressortent tant du 
dessin que du texte faisant, bien entendu, partie 
de celle-ci. 

La fig. 1 est une coupe longitudinale d'une 
forme de realisation de la machine par I-I de la 
fig. 2. 

La fig. 2 est une coupe transversale par Il-II de 
la fig. 1. 

La fig. 3 est une coupe transversale par III-III 
de la fig. 1. 

Les fig. 4 a 7 sont des coupes transversales sche- 
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: matiques representant les differentes positions des 
pistons oscillants dans le cas ou la machine fonc- 
tionne avec un fluide incompressible. 
. Les fig. 8 a 11 sont des coupes analogues a celles 
des fig. 4 a 7 et se rapportent au cas ou la ma- 
chine fonctionne avec un fluide compressible. 

La fig. 12 est une coupe longitudinale partielle 
d'une varjante de la. machine par l'axe de l'arbre 
qui commande le cylindre distributeur. 

Les fig. 13 et 14 sont des coupes par XIII-XIII 
de la fig. .12, la premiere dans le sens des fleches 
fu la seconde dans le sens des fleches / 2 . 

La fig. 15 est une coiipe partielle, analogue a 
la fig. 1, montrant le dispositif d'etancheite.- 

La fig. 16 est une coupe analogue a celle que 
represente la fig. 2, dans le cas de deux ensembles 
pistons-cylindre distributeur. 

La fig. 17 est une coupe analogue a celle de la 
fig. 3 et se rapporte egalement au cas de deiix 
ensembles pistons-cylindre distributeur. 

Dans la. forme de realisation representee par les 
fig. 1, 2 et 3, la machine conforms a Finvention 
comprend deux pistons 1 et 1', constitues chacun 
par un secteur annul aire decoupe dans un cylindre, 
qui sont montes sur un arbre tub ul aire 2 et forment 
un premier groupe de pistons oscillants. Le deu- 
xieme groupe de pistons oscillants est constitue par 
deux autres pistons 3 et 3' (fig. 2) identiques aux 
premiers et montes sur un. arbre tubulaire 4 qui 
passe a l'interieur de l'arbre 2. Ces deux groupes 
de pistons oscillants sont disposes a l'interieur d'un 
cylindre 5 susceptible de tourner et qui est ferme 
par des fonds 6 et 7. Cet ensemble constitue done 
quatre chambres dont le volume varie lorsque les 
pistons se deplacent angulairement. Les volumes des 
deux chambres opposees restent evidemment egaux. 

Dans le cylindre 5 sont menagees deux lumieres 
8 et 8' (fig. 2) et dans les fonds 6 et 7 sont ega- 
lement percees des lumieres 9 et 9^; ces lumieres 
permettent l'entree et la sortie du fluide dans les 
chambres a volume variable, leur developpement est 
respectivement inferieur a celui de la face exte- 
rieure et de la face transversale d'un piston de ma- 
mere que le piston interesse puisse les masquer ou 
les demasquer. Le cylindre 5 tourne dans un carter 
cylindrique 10 qui comporte un collecteur 11 qui 
sert de collecteur d'admission lorsque la machine 
fonctionne comme moteur et de collecteur d'emis- 
sion lorsque la machine est utilisee comme pompe. 
Le carter cylindrique 10 est ferme par des fonds 
12 et 13. Les chambres 14 et 14' comprises entre 
le corps 10, les fonds 12 et 13 et le tambour forme - 
par le cylindre 5 et ses extremites 6 et 7 servent 
de collecteur d'admission lorsque la machine est 
utilisee comme pompe et de collecteur d'echappe- 
ment lorsque cette machine fonctionne en moteur, 
le fluide entrant ou sortant par les orifices 15 et 
15' ffig. lh 



Sur les arbres 2 et 4 qui traversent le fond 13 
sont fixees des manivelles 16 et 17 respectivement 
(fig. 3). Un arbre principal 18,. qui comporte deux 
manetons cales a 180° Tun de 1'autre, fait osciller 
en tournant les manivelles 16 et 17 et les arbres 2 
et 4 par Fmtermediaire des bielles 19 et 19*. L'en- 
semble de ce mecanisme est dispose dans un carter 

20 fixe de toute maniere appropriee au fond 13. 
Sur l'arbre principal 18 est calee une roue dentee 

21 qui engrene avec une autre roue dentee 22, elle- 
ineme clavetee sur l'arbre axial 23; ce dernier passe 
a l'interieur des arbres tubulaires 2 et 4. 

Dans le cas represente sur les fig. 1 a 3, ou la 
machine comporte deux groupes de pistons oscil- 
lants, le rapport de demuldplication des deux roues 
dentees 21 et 22 est calcule de maniere que l'arbre 
axial 23 tourne a demi-vitesse de l'arbre principal 
18. L'arbre 23 entraine en rotation le cylindre dis- 
tributeur 5 par l'intermediaire du fond 6 dont il 
est rendu solidaire. 

Lorsque la machine a i nsi constitute fonctionne 
comme pompe ou moteur a fluide incompressible, 
le cylindre distributeur. 5 tourne directement, avec 
le moins de jeu possible, au contact du corps cylin- 
drique 10. Dans ce cas,. les lumieres 8 et 8' servent 
seules a la distribution et debouchent directement 
dans le collecteur 11. 

Lorsque la machine doit fonctionner comme 
pompe ou comme moteur a fluide compressible, on 
dispose avantageusement entre le cylindre 5 et le 
corps 10 un cylindre regulateur 24 dans lequel 
sont menagees quatre lumieres 25, 25^ 25'' et 25"' 
ces lumieres sont plus petites que les lumieres 8 
et .3' (fig. 2); ce cylindre peut etre fixe, mais il 
est avantageux de pouvoir faire varier sa position 
angulaire, ce qui permet de determiner avec pre- 
cision le moment ou les chambres a volume va- 
riable commencent a eommuniquer avec le collec- 
teur 11. Le changement de position angulaire du 
cylindre 24 Vobtierit par exemple en prevoyant sur 
I'une de ses extremites une denture 26 qui engrene 
avec un pignon 27 cale sur un arbre 28 et com- 
mande de 1'exterieur, par exemple par une mani- 
velle 29. . 

Les fig. 4 a 11 montrent les differentes positions 
des organes mobiles au cours du fonctionnement 
de la machine. Dans le cas des fig. 4 a 7, la ma- 
chine fonctionne avec un fluide incompressible et. 
comme il a ete dit ci-dessus, la distribution est as- 
suree par le distributeur 5 seul. 

Dans la fig. 4> les pistons 1 et 1', d'une part 
3 et 3', d'autre part, sont en fin de course. Le^ 
chambres formees entre les pistons 1 et 3 d'une 
part, 1' et 3' d'autre part, sont en fin demission 
et au commencement de Tadmission sufvante. Au 
contraire, les chambres formees entre les pistons 
L et 3' d'une part, 1' et 3 d'autre part, sont en 
fin d'admission et au commencement JeTemission 
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suivante. Les lumieres 8 et 8', 9 et 9' viennent 
d'etre masquees par les pistons. 

Dans la position representee fig. 5, les pistons 
sont arrives a mi-course; les chambres formees 
entre les pistons 1 et 3 (Tune part, 1' et 3' d'autre 
part sont a T admission, tandis que les chambres 
formees entre 1 et 3' d'une part, 1' et 3 d'autre 
part, sont a Techappement. 

Dans la position representee fig. 6, les pistons 
sont arrives en fin de course. L'arbre principal a 
fait alors un demi-tour, tandis que le cylindre 5 
a fait un quart de tour. Les chambres formees entre 
les pistons 1 et 3, d'une part, 1' et 3' d'autre part, 
sont en fin d'admission et les chambres formees 
entre les pistons 1 et 3' d'une part, V et 3 d'autre 
part, sont en fin d'echappement. Les lumieres 8 
et 8', 9 et 9' sont masquees par les pistons. 

Enfin, dans la position representee fig. 7, les pis- 
tons sont a moitie de leur course de retour. Les 
chambres formees entre les pistons 1 et 3 d'une 
part, et V et 3' d'autre part, sont a Techappement, 
tandis que les chambres formees entre les pistons 
1 et 3', r et 3, sont a; l'admission. Les pistons 
continuant leur marche, Tensemble revient a la 
position representee fig. 4. L'arbre a alors effectue 
un tour complet, tandis que le cylindre distributeur 
5 a effectue un demi-tour. Pour que l'ensemble 
fonctionne correctement, la condition a realiser est 
que la somme des angles a, p et y soit egale a 90° 
(fig. 4 et 6), Tangle a etant Tangle forme entre les 
pistons lorsqu'ils sont en fin de course, Tangle f$ 
etant Tangle forme par les parois longitudinales des 
pistons et Tangle y etant Tangle d'oscillation. 

Les fig. 8 a 11 representent le fonctionnement des 
organes mobiles lorsque la machine travaille avec 
un fluide compressible. Comme on Ta vu ci-dessus, 
Tensemble comporte un cylindre regulateur 24 dis- 
pose entre le cylindre distributeur 5 et le corps cy« 
lindrique 10. Ces figures representent respective- 
ment des positions analogues a celles representees 
pour les pistons dans les fig. 4 a 7. 

Dans la fig. 8. les pistons sont en fin de course 
et les fins d'emission et d'admission sont produites 
lorsque les lumieres 8, 8', 9 et 9' sont masquees 
par les pistons comme dans le cas de la fig. 4. 

Dans la position representee fig. 9, les chambres 
formees entre 1 et 3, 1' et 3' sont a l'admission, 
tandis que les chambres formees entre 1 et 3' et 
V et 3 sont au commencement de Techappement. 
Les lumieres 3 et 8' deja decouvertes par les pis- 
tons correspondants vont etre a leur tour decou- 
vertes par les lumieres 25' et 25 ,// du cylindre re- 
gulateur 24. Le commencement de Temission est 
done determine par les positions relatives du dis- 
tributeur 5 et de ce cylindre 24 et on peut le faire 
varier en changeant la position angulaire de ce 
dernier. 

Comme le represente la fig. 10, les pistons sont 
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en fin de course, les fins d'emission et d'admission 
etant produites par Toccultation des lumieres 8, 8' 
9 et 9 / par les pistons. 

Dans la position representee fig. 11, les chambres 
formees entre les pistons 1 et 3', d'une part, 1' 
et 3 d'autre part, sont a l'admission, tandis que 
celles qui sont formees entre les pistons 1 et 3 
d'une part, 1' et 3' d'autre part, sont au commen- 
cement de Techappement. Les lumieres 8 et 8' 
commencent d etre decouvertes respectivement par 
les lumieres 25" et 25, le moment exact de Temis- 
sion etant regie par le moment ou les lumieres 8 
et 8' coincident avec les lumieres 25" et 25. 

Lorsque la machine en question est utilisee non 
plus comme pompe, comme il vient d'etre decrit en 
regard des fig. 8 a 11, mais comme moteur, le fonc- 
tionnement reste analogue, mais alors les lumieres 
9 et 9' assurent Techappement lorsqu'elles sont de- 
couvertes par les pistons, tandis que les lumieres 
8 et 8' assurent le debut de l'admission lorsqu'elles 
sont decouvertes par les pistons, et la fin de Tad- 
mission lorsqu'elles ne coincident plus avec les lu- 
mieres 25, 25', 25" et 25"'. 

II resulte de la description qui precede que la 
possibility de faire varier la position angulaire du 
cylindre regulateur 24 et par suite le moment ou 
les lumieres 8 et 25 coincident permet de realiser 
soit des pompes a compression variable, soit des 
moteurs a detente egalement variable. 

Comme on le conc,oit facilement, chacun des 
deux groupes de pistons oscillants pourrait corn- 
porter n pistons. Dans ce cas, les fonds 6 et 7 se- 
raient perces de n lumieres 9 et 9', le cylindre 
distributeur 5 comporterait n lumieres 8 a sa peri- 
pheric et il devrait tourner a une vitesse egale a I 
de celle de Tarbre principal. Lorsque Ton utilise 
un n cylindre regulateur 24, celui-ci devrait bien 
entendu comporter 2 n lumieres. 

Le changement du sens de marche de la ma- 
chine peut s'obtenir en changeant le sens de rota- 
tion du tambour 5 par rapport au sens de rotation 
de Tarbre principal 18. Dans ce cas, on prevoit un 
calage convenable du tambour 5 pour les deux sens 
de rotation. Ce changement de sens de marche peut 
etre realise en prevoyant deux jeux de pignons 21, 
22. Dans Tun de ces jeux. les pignons 21 et 22 
tournent en sens contraire, tandis que dans Tautre 
jeu, ils tournent dans le meme sens. Un dispositif 
connu de clabots peut etre utilise pour mettre en 
service Tun ou Tautre jeu de pignons tout en assu- 
rant un calage convenable du tambour 5. 

Les fig. 12 a 14 illustrent une variante de la ma- 
chine executee sous forme de pompe a vide, va- 
riante dans laquelle la disposition des lumieres est 
determinee de maniere a obtenir un vide limite su- 
perieur. Les lumieres d'admission 9 et 9^ sont dis- 
poses sur le fond 6 du cylindre tournant 5 et des . 
canaux 30 et 30' sont disposes dans le fond 7 du 



meme cylindre. Ces canaux mettent en. communica- 
tion les chambres qui sont en fin d'emission avec 
les chambres qui sont en fin d'admission de ma^ 
niere a diminuer Feffet de Fespace nuisible. 

Dans les fig. 13 et 14, les pistons sont en fin de 
course. Les chambres formees entre les pistons 1 
et 3 et 1' et 3', dont Uemission vient d'etre fermee 
par l'occultation des Iumieres 8 et 8' par les pis- 
tons 1 et 1', communiquent par les canaux- 30 et 
30' (fig. 14) avec les chambres formees entre 1' 
et 3 d'une part, et 1 et 3' d'autre part et dont 1' ad- 
mission a ete fermee par l'occultation des Iumieres 
9 et 9' par les pistons 3 et 3'. 

Les fig. 16 et 17 representent une variante de la 
machine conforme a Finvention dans laquelle on 
utilise deux ensembles formes chacun par deux 
groupes de pistons oscillants et un cylindre distri- 
buteur. Dans cette forme de realisation, les deux 
ensembles sont loges dans un corps unique 39. A 
chaqUe groupe de pistons est associe un cylindre 
5, 5' et chacun de ces ensembles, pris isolement, est 
constitue de la meme maniere que les ensembles 
deja decrits. L*arbre 40, qui assure la manoeuvre 
des arbres sur lesquels sont cales les pistons, com- 
porte deux excentriques cales a 180° Fun de Fau- 
tre. Ces deux excentriques commandent, par deux 
bielles 19 et 1SK, les manivelles 16 et 17, 16' et 17' 
des deux groupes de pistons de chaque ensemble. 
Une roue dentee 21 fixee a Farbre 40 engrene avec 
les deux roues dentees 22 et 22' qui sont elles-me- 
nies montees sur les arbres axiaux 23 et 23' de 
chaque ensemble. II est avantageux de realiser le 
calage des manivelles sur les fourreaux, de maniere 
true les pistons de Fun des ensembles soient a mi- 
course pendant que les pistons de Fautre ensemble 
sont en fin de course. On obtient de cette maniere 
Une regularity de marche parf aitement satisf aisante. 
Le fonctionnement de cette machine double est 
exactement le meme que le fonctionnement de la 
machine simple qui a ete decrite ci-dessus. 

Bieri entendu, cette forme de realisation peut 
comporter les memes variantes que la machine for- 
liiee par un ensemble unique et, en particulier, un 
groupe de pignons assurant la marche des cylin- 
dres disiributeurs soit dans le meme sens que Far- 
bre 40j soit dans le sens inverse. En outre, les 
arbres 23 et 23' peuvent etre coram andes par un 
arbre-manivelle au lieu d'etre commandes par un 
arbre a excentrique> De plus, dans la commande 
soit par arbre a excentriquj, soit par arbre a ma- 
nivelle, le dispositif de commande peut comporter 
des organes connus, par exemple une bielle a four- 
che on une bielle mere et des biellettes. Enfin, 
chaque Ensemble peut ou non etre muni d'un cy- 
lindre re"gulateur» 

Un montage sensiblement analogue permet de 
realiser line machine comportant plus de deux en- 
sembles tonstitues chacun pair deux ou plus de 
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deux groupes de pistons oscillants et un cylindre 
distributeur. Par une disposition facile a concevoir 
pour Fhomme de Fart, on peut egalement constituer 
deux ensembles ehfermes daris deux carters separes 
et alim enter Fadmissioh d'uri des ensembles par 
Fechappement de Fautre ensemble, dans le das 
d'une pompe, de mani&fe a realiser une machine 
qui fonctionne a plusieurs etages de compression. 
Dans le cas d'un moteur, on pourrait realiser de 
meme plusieurs . etages de detente. 

Quel que soit le mode de realisation envisage, 
il est indispensable d'assuirer une etancheite aussi 
parfaite que possible entre les differents organes 
en mouvemenL Cette etancheite peut e*tre realisee 
par les dispositions suiv antes : ' 

Comme le represettte la fig 4 1, on peut inserer 
des anneaux d'etancheite" tels que 31 entre le cy- 
lindre distributeur rotatif 5 et le corps 10. Ces 
anneaux evitent les fuites qui poutf aient se pro- 
duire entre le collecteur 11 et les collecteurs 14 et 
14'. L'etancheite entre les pistons et le cylindre 5 
peut etre realisee par des barrettes telles que 32 
placees dans des rainures menagees a la surface 
des pistons 1, 1% 3 et 3' et qui sont pressees par 
des ressorts contre le cylindre 5 d'une part, et con- 
tie les arbres 2 et 4 d'autre part Des barrettes 
analogues peuvent assurer l'etancheite entre les pis- 
tons et les fonds 6 et. 7 de maniere a empecher 
toute communication entre les chambres formees 
par les faces qui se font vis-a-vis de deux pistons 
successifs. 

De meme, des rondelles 33 et 34, entre lesquelles 
est prevu un ressort qui les ecarte, appuient sur 
les manivelles 16 et 17 et assurent le contact en 
35 entre les arbres 2 et 4. Lorsqu'il s'agit plus spe- 
cialement d'une pompe ou d'un moteur a liquide, 
on peut disposer des joints 36 (fig. 15) entre Far* 
bre 2 et le fond 13, entre Farbre 4 et Farbre 2* 
entre Farbre 23 et Farbre 4, afin d'eViter toute 
communication entre le carter du mecanisme rem- 
pli d'un lubrifiant et le fluide qui passe dans Fap- 
pareiL Ces joints sont constitutes par un anneau en 
L et par un cuir, rensemble ayant une section sen- 
siblement en U. Des canaux 37 sont rnenages dans 
Farbre 4 et des canaux 38 dans le fond 6, de 
maniere que les joints 36 recoiverit d'un cote la 
pression du mecanisme et de Fautre la pression qui 
regne dans les collecteurs 14, 14'. Ces collecteurs 
sont a la pression d'admission pour les pompes et 
a la pression d'echappement pour les mofeurs. 

II est bien evident que les modes de realisation 
qui viennent d'etre decrits ne sont donnes qu'a litre 
d'exemples non limitatffs et 1'on peut leur apporter 
des modifications de detail sans franchir pour cela 
le cadre de la presents invention. 

"RESUME : . 

1° Machine a pistons oscillants destinee a. fonc- 
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tionner so it comme pompe, soit comme moteur, et 
qui comprend la combinaison d'au moins deux 
groupes de pistons oscillants et d'un cylindre dis- 
tributeur rotatif, muni de lumieres, qui entoure les 
pistons oscillants et qui est associe a des collecteurs 
d'admission et d'emission convenablement disposes. 

2° Formes d'executions de la machine specifiee 
sous 1°, comportant les particularites suivantes, 
prises isolement ou selon les diverses combinaisons 
possibles : 

a. Les deux groupes de pistons oscillants sont 
respectivement montes sur deux arbres coaxiaux, 
tandis qu'un troisieme arbre coaxial aux deux pre- 
miers assure le mouvement de rotation continu du 
cylindre distributeur; 

6. Les deux arbres coaxiaux qui portent les pis- 
tons sont relies a un arbre principal par l'interme- 
diaire d'un mecanisme transformateur de mouve- 
ment, a bielles et manivelles par exemple; 

c. L' arbre qui assure la rotation du cylindre dsi- 
tributeur est relie a I'arbre principal par un meca- 
nisme demultiplicateur ; 

d. Le cylindre distributeur comporte deux series 
de lumieres, chaque serie communiquant avec un 
collecteur separe; 

e. Les lumieres du cylindre distributeur sont 
couvertes ou decouvertes par les pistons; 

/. Les collecteurs sont menages dans le carter 
qui entoure le cylindre distributeur; 

g. Un cylindre regulateur, muni de lumieres, est 
monte entre le cylindre distributeur et Tun des col- 
lecteurs ; 

h. La position angulaire du cylindre regulateur 
est reglable; 
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i. Un systeme d'engrenages permet de changer le 
sens de rotation du cylindre distributeur par rap- 
port au sens de rotation de I'arbre;" 

j. La machine comprend n groupes de pistons 
oscillants et le cylindre distributeur tourne a une 

vitesse egale a ^ de celle de I'arbre principal; 

k. Dans le cas ou la machine fonctionne comme 
pompe a vide, les chambres qui sont en fin d'emis- 
sion peuvent communiquer par des canaux avec les 
chambres qui sont en fin d'admission, de maniere 
a diminuer Feffet de l'espace nuisible; 

I. Plusieurs ensembles constitues chacun par 
deux groupes de pistons oscillants et un cylindre 
distributeur sont places dans un merae corps col- 
lecteur, ces differents groupes etant commandes par 
un arbre principal unique; 

m. Dans le cas specifie sous 1°, le montage est 
execute de maniere que les pistons de Tun des 
groupes soient a mi-course tandis que les pistons de 
1'autre groupe sont a fin de course; 

n. L'echappement d'un ensemble alimente Fad- 
mission de l'ensemble suivant, de maniere a consti- 
tuer une pompe a plusieurs etages de compression 
ou un moteur a plusieurs etages de detente; 

o. Des joints sont disposes entre les organes 
tournants pour assurer l'etancheite. 

lUlilOND-A LEXAND11E BABEL 
ct Pai l- Jean VOREAUX. 

Par procuration : 

J. Casanova (Cabinet A rme.\gai:jj jeun*;. 
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